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Jiiri Uyeleri Imza

Bu calismanin amaci, béliimiimiiziin sayfasinda paylasilmis duyurularin 6grencilerle sosyal medya
platformlar1 tizerinden daha hizli ve daha ¢ok etkilesimini saglamaktir. Duyurularin sosyal med-
yada da paylagsmak istenmesinin nedeni, 6grencilerin bu platformlar giin igerisinde siklikla kul-
lanmasi ve takip etmeleridir. Boliimiin sayfasini sik takip etmediklerinde duyurular kendileri hak-
kinda olsa dahi goremiyorlar. Bu yiizden igler aksayip, kisilere bizzat ulasmak gerekebiliyor. Bu
calisma ile duyurular istenilen platform tizerinden kullanicinin hareketleri taklit edilerek otomatik
olarak 6grencilere ulastirilabilecek. Sistemin kullanici arayiizii izerinden boliim sayfasinda pay-
lasilmis duyurular hangi platformda paylasildig: takip edilebilecek ve boliimle alakali olmayan

duyurular da platformlara 6zel olarak paylasilabilecek.

Anahtar Kelimeler: Arayiiz, Duyuru, Kullanict Taklidi, Otomatik, Sosyal Medya
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ABSTRACT

THESIS
DuyuruMatik.
Omer Alp KIRAY

Bilecik Seyh Edebali University
Engineering Faculty
Department of Computer Engineering

Advisor: Prof. Dr. Ugur YUZGEC

2021, 24 Pages

The aim of this study is to ensure faster and more interaction of announcements shared on our
department’s page with students through social media platforms. The reason why announcements
are wanted to be shared on social media is that students frequently use and follow these platforms
during the day. When they do not follow the department’s page often, they cannot see the anno-
uncements even if they are about them.. For this reason, things may be delayed and it may be
necessary to reach people personally. With this study, announcements will be delivered to students
automatically by impersonating the user’s actions on the desired platform. With the user interface
of the system, the announcements shared on the department’s page can be tracked on which plat-
forms they are or are not shared. And announcements not related to the department can be shared

specifically to the desired platforms.

Keywords: Announcement, Automatic, Interface, Social Media, User Impersonation
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1 GIRIS

Calismada, sosyal medya iizerinde otomatik duyuru paylagsma sisteminin secilme ne-
deni, bolimiimiiz 6gretmenlerimiz iizerindeki yiikii azaltirken, boliimiimiiziin sayfasinda
paylasilmis duyurularin 68rencilerle sosyal medya platformlar iizerinden etkilesimini art-
tirmaktir. Duyurularin sosyal medyada da paylagsmak istenmesinin nedeni, 6grencilerin bu
platformlar1 giin igerisinde siklikla kullanmasi ve takip etmeleridir. Bu yiizden isler ak-
say1p, kisilere bizzat ulasmak gerekebiliyor. Bu ¢alisma ile duyurular istenilen platform
tizerinden kullanicinin hareketleri taklit edilerek otomatik olarak 6grencilere ulagtirila-
bilecek. Sistemin kullanici arayiizii sayesinde boliim sayfasinda paylasilmis duyurularin
hangi platformlarda paylasildig1 ya da paylasilmadig: takip edilebilecek ve boliimle ala-
kali olmayan 6rnegin milli, dini bayram kutlamalar1 gibi duyurular da platformlara 6zel

olarak paylasilabilecek.
Sekil 1.1 iizerinde paylasilan duyurularin yillara gore dagilimi grafik tizerinde goste-

rilmigtir.

Yillik Duyuru Sayisi
http://w3.bilecik.edu.tr/bilgisayar/tum-duyurular/

2021:1
2020: 41 2016: 90
2019:42
2018: 66
2017:124
2016 M 2017 2018 W 2019 2020 2021

Sekil 1.1: Yillara gore duyuru sayisi



Sekil 1.2 iizerinde ise paylasilmis duyurularin her yil i¢in baslhiginin igerisinde acil,

"'"

onemli, dikkatine, "!" kelimeleri veya isaretleri bulunan duyurularin o yildaki tiim duyu-

rulara gore yiizdesi gosterilmistir.

Duyurulann Onemlilik Yiizdeleri
http://w3.bilecik.edu.tr/bilgisayar/tum-duyurular/

2016:12.2
2017:15.3
2018:7.5
2021:100 2019:28.5
2020:14.6
2016 M 2017 2018 W 2019 [ 2020 [ 2021

Sekil 1.2: Duyurularin yillara gére 6nemlilik yiizdeleri

Grafiklerden de goriilecegi lizere her yil icin neredeyse on duyurudan biri dnemli ola-
rak geciyor. Bu duyurularin belirli kisa siirelerde tamamlanmasi gerektigi icin 6nemleri
artiyor ve 6grencilerin daha cabuk ve ilgili olanlarin islemlerini acil olarak gerceklestir-
meleri gerekiyor.

Sosyal medya, kullanicilarin ag teknolojileri kullanarak etkilesimini saglayan arag, hizmet
ve uygulamalarin biitiiniinii temsil etmektedir. Bir¢ok 6grencinin basit adimlar takip ede-
rek bir toplulugu olusturmasi, kendi aralarinda paylasimlarin gerceklesmesi, iletisim ve
doniit acisindan oldukcga kolayliklar saglamaktadir. Bu 6zelliklerin yan1 sira, harmanlan-
mis 0grenim deneyimlerini zenginlestirmesi, 6grencilerin 6grenme siirecini desteklemesi,
ogretmenin 6Zretim ve degerlendirme siirecine destek olmasi gibi 6zelliklerden dolayi ku-

rumlara da yarar saglamaktadir [1].



1.1 Sosyal Medyamin Faydalar

Sosyal medya araciigiyla diinya’da olup bitenlerden haberdar olunabilir. Sos-
yal medya bir¢ok insan tarafindan kullanildigi i¢in, giinlimiizde insanlarin ilk haber alma
kaynag1 oluyor. Kullanicilar sadece sosyal medya hesaplarini kullanarak Diinya?da olan
bitenlerden, giincel olaylardan haberdar olurlar.

Gazete ve web sitelerine kiyasla daha kolay ulasilabilir oldugu i¢in, giincel haberler her

bireye kolaylikla ulagir.

Arkadaslarla daha hizh iletisim kurmaya olanak saglar. Iletisimin ¢ok énemli ol-
dugu ve ¢ogu insanin zamaninin olmadig1 giiniimiiz kosullarinda sosyal medya insanlarla
cok kolay bir sekilde iletisim kurmaya ve haberlesmeye yarar. Telefonla konusacak vak-
tiniz olmadiginda veya acil bir isiniz oldugunda, bu kanal araciligiyla istediginiz kisiye

kolay bir sekilde ulasabilirsiniz.

Ders ve odevler hakkinda bilgi almay1 saglar. Sosyal medya kanallari, derse gidi-
lemeyen durumlarda veya 6devlerin yapilamadigir durumlarda, 6grenciler arasinda haber-

lesmeyi kolaylastirarak derslere ve 6devlere yardimci olur.

Bilgiye kolay bir sekilde ulasmay1 ve paylasmayi saglar. Giiniimiizde bireyler oku-
mak ve arastirmaktan ¢ok bilgiye kolay ulagmay: tercih ediyorlar. Sosyal medya da ileti-

simi kolaylastirdig1 i¢in bilgiye ulasmay1 ve bilgiyi paylasmay1 kolaylastirir [2].

Bir reklam stratejisi i¢in, sosyal medya pazarlamasi muhtemelen en uygun maliyetli yol-
dur. Bir hesap olusturmak ve kaydolmak, hemen hemen tiim sosyal ag platformlari i¢in
ticretsizdir. Sosyal medya, miisterilerin ilgisini ¢cekmek ve etkilesimde bulunmak i¢in iyi
bir yoldur. Kitle ile ne kadar ¢ok iletisim kurarsaniz, doniisiim sansimiz o kadar fazla

olur [3].



2 MATERYAL VE YONTEM

Alttaki gorsellerde tiim sistem i¢in gereken malzemeler gosterilmistir. Tiim calismada

acik kaynak kodlu sistemler kullanilmaya calisiimistir. MSSQL Server disindaki tiim kay-

naklar acik kaynaktir. MSSQL Server, DuyuruMatik Web UI’1 6n izlemek i¢in deploy

edilen sunucunun igerisinde mevcutta bulundugu i¢in tercih edilmistir.

Sekil 2.1: Raspberry Pi 4 gelistirme karti

Raspberry Pi 4 kartinin se¢ilme sebebi
Linux tabanl bir igletim sistemi calistirmast
ve monitorsiiz ¢alistirilsa dahi Linux isletim
sistemi sayesinde sanal ekran olusturulabi-
liyor. Bu sanal ekranda tiim girdiler (fare,

klavye vb.) kontrol edilebiliyor.

Ek olarak DuyuruMatik Web Arayiizii [4] ve API, Java tabanli bir framework kullanilarak

yazildi81 i¢in hostlama isini de kendi lizerine alabiliyor.

Jenkins otomasyon sunucusunun [5] se-
cilmesinin nedeni sistem tamamen otoma-
tik olacagi icin sistemi periyodik olarak
calistiracak bir servise ihtiya¢c duyuluyor.
Jenkins de bunun icin bicilmis kaftan ni-
teliginde. Kendisine verilen gorevleri bu-
lundugu igletim sistemine ait terminallerde
kodsal olarak calistirabiliyor. Gorevler icin

de tekrar sayaci aktif edilebiliyor.

Jenkins

Sekil 2.2: Jenkins logosu

Ve gorevleri bir kez yazildiktan sonra uzun siireler boyunca sadece gorev rapor ¢iktilari

kontrol edilerek sorunsuz sekilde islemler hallediliyor.



Apache Tomcat, Java Servlet, JavaSer-
ver Pages, Java Expression Language ve
WebSocket teknolojilerinin agik kaynakli
T Apache :
/ Tomie bir uygulamasidir [6]. Tomcat Java tabanl
web uygulamasini hostlamak i¢in kullanil-

Sekil 2.3: Apache Tomcat uygulamasi maktadir.

Mevcut DuyuruMatik deploy’u i¢in IIS [7] arka planinda ters proxy kullanilmistir.

Spring Framework Java tabanli bir web
uygulama catist. Bu framework’iin secil-
mesinin nedeni daha 6nceki calismalarimda

siklikla ASPNET kullandigim igin farklilik Framework

olmasi1 ve yeni teknolojilerin 6grenilip, test Sekil 2.4: Spring Framework [8]
edilmesini saglamakti.

Ayrica, Spring acik kaynak [9] oldugu i¢in de ayr1 bir cazibesi bulunuyor.

% MSSQL Server’in se¢ilme nedeni yuka-

<81 server rida belirtilmigtir.

Sekil 2.5: MSSQL Server [10]

Sekil 2.6: Giris sayfas1 arka plan kodu

Sekil 2.6 iizerinde Spring Framework ile yazilmis bir kod par¢acigi bulunmaktadir. Bu
kod pargacig1 DuyuruMatik’in giris sayfasini yonlendiriyor. Sayfalarin giivenligi i¢in, ko-
dun basinda bulunan "IsLoggedIn(httpSession)" fonksiyonu her sayfanin basinda kontrol

edilip yonlendiriyor ki giris yapmamis kullanicilar sayfaya erisim saglayamasin.



Isin en 6nemli kismini yapan, kullanicinin hareketlerinin taklit edilmesini saglayan

sey Python [11] PyAutoGUI Kkiitiiphanesidir. Bu kiitiiphane ile isletim sistemindeki fare,

klavye vb. girisler yazilimsal olarak kontrol edilebiliyor.

PyAutoGUI

Computer GUI
Automation
Sekil 2.7: Python PyAutoGUI kiitiiphanesi [12]

Bu kiitiiphane secilmeden 6nce SikuliX [13] yazilimi kullanilmaya ¢alisildi. SikuliX
x86_64 mimarisine sahip islemciler ile gayet diizgiin caligabiliyor. Ancak RPi arm64 mi-
marisine sahip oldugu icin RPi ve SikuliX uyumu saglanamad: ve bu kiitiiphaneye gecis
yapildi. Bu kiitiiphane sayesinde duyurular sosyal medyada paylasilirken, kullanicinin

hareketleri taklit ediliyor. Ornegin Twitter platformu igin kaynak kodu verilecek olursa;

lentPlatform)

Sekil 2.8: Twitter icin kod algoritmasi

Bu fonksiyon igerisinde goziiken kodlardan da anlasilacag tizere belirli noktalara tik-
liyor ve ekstra bir gecikme bekliyor. Eger islemci tiklanan pozisyondaki islemi aninda
yapabiliyorsa beklemeye gerek kalmaz ancak RPi boyle bir giice sahip olmadigi i¢in ma-

alesef yapilan islemler arasinda daima bir bekleme siiresi bulunuyor.

6



2.1 Cahsmanin Tasarlanmasi

Calismanin tasarlama asamasinda yapilan islemler sirasiyla,

* Duyurularin sosyal medya iizerinde nasil paylasilabilecegini tespit etmek

Bulunan yontemin bir platform icin test edilip onaylanmasi

* Yontem gecerli ise istenilen diger platformlar i¢in de tekrarlanip gelecekte daha

rahat gelistirilebilmesi i¢in tamamen dinamik yapida tasarlanmasi
* Duyurularin kontrol edilecegi arayiiz i¢in ¢calismalar

 Arayiiz ile arka planda ¢alisacak taklit sisteminin birlegtirilmesi

Son testlerin yapilmasi ve ¢alismanin tamamlanmasi seklindedir.

Sekil 2.9 iizerinde ¢alismanin akis semasi gosterilmistir.

Jenkins ofomasyon
sunucusunun
baglatiimasi

|
v

Bélim sayfasindan
tim duyurulan getir

. = == Tarayici penceresinin
l T?“fg.'k'“’ﬂ""! It?":cl Duyury icin duyuru- kapatma butonuna
D platform iligkisini tikla
Veritabanindan L BCERE

mevcut duyurulan
getir

Platforma gire
kullanici hareketlerini
taklit et ve duyuruyu

l paylas

Hayir Girig yap butonuna
tikla

Evet
Evet
—— Sirasiyla kullanici adi | gy, -

ve sifresi bolimlerine €——
tiklayip bilgileri yaz

- \\
<Yeni duyuru var m?
4 -

Platforma giris ™.

- yapimig mi? .~
Yeni duyuruyu
veritabanina kaydet

I

Arama cubuguna

Duyurunun Platforma ait Otomasyon
. JanE s e - Acilan tarayici duyurunun
paylasilacag giris bilgilerini sunucusunun bulundugu " -
platforma ait DuyuruMatik API'den masaistindeki tarayici penSgLe§L:r:|:(atIi|;:ma Ia?fﬂ?ir?g::aacdarglsini
fonksiyonu cahstir al getir simgesine tikla cubug P yaz ve arat

Sekil 2.9: Calismanin akis semasi



3 DuyuruMatik

Bu boliimde sistem ile ilgili mevcut ve 6rnek ekran ¢iktilar1 gosterilecektir.

3.1 Duyuru Sayfasi

Sekil 3.1 iizerinde duyurularin listelendigi tablo gosteriliyor. Bu tabloda goziiken "Plat-
form" siitununda goziiken simgeler o satirdaki duyurunun hangi platform(lar)da paylasi-
lacaginmi gosteriyor. Eger ki bu simgelerin etrafinda mavi bir ¢cerceve mevcut ise verilen is
emri yerine getirilmis o duyuru o platform tizerinde paylasiimistir. "Fonksiyon" siitununda
goziiken simgeler ile duyurular diizenlenebilir, paylasilacag: platformlar degistirilebilir ya

da tamamen silinebilir.

DuyuruMatik w

Sayfada| 10 V| kayt gdster Ar:
Baslk Tarih v Baglanti Platform  Fonksiyon
STAJ DEFTERI TESLIMI ve STAJ BASVURULARI (Gneml) 2021-01-02 https//w3 bilecik.edu.tr/bilgisayar/2021/01/02/staj-defterleri-teslimi/ i
&
http://w3 bilecik.edu.tr/bilgisayar/2020/12/29/bmd00- bitirme-calismasi-dersini-alan- M
BNI400 Bitime Celismasi cersini alan dgrencilerin dickatine! 2020-12-29 il it fblsyar 2120/ 29/md00-ime-alsmas esinan 1

ogrencilerin-dikkatine/

Denerme 123 2020-12-21 http://w3bilecik.edu.tr/bilglsayar/2020/12/21/deneme/ u i
. ) . . https//w3 bilecikedu.tr/bilgisayar/2020/11/02/tubitak-stajy irmaci-burs-programi 2
TUBITAK Stajye- Aragtirmaci Burs P 1 2020-11-02 |
jye” Arestimact Burs Programi [Lisang) 2 s/
Ders Kay tlan Oneysiz Orencier (ACIL) 2020-10-06 http://w3bilecik.edu.tr/bilgisayar/2020/10/06/ders-kayitlari-onaysiz-ogrenciler-acil/ i
Ders Kaytlarin Onaylanmasi 2020-10-02 http://w3.bilecik.edu.tr/bilgisayar/2020/10/02/2020-2021-guz-yariyli-kayit-yenileme/ g i
‘ - il ectilgisaya 202010/l bigsayar-mimari-drsnin n s
lle Bilgisayar Mimzrisi Dersinin <apatiimasi (ONEMLI) 2020-10-01 p/!w ‘|eq e.u blsarf202010/01 e bilsapr-mimaris-desin E"’ |
kapatilmasi-onemli/ @
Staj Defteri Teslimi ve Giiz Daremi Staj 2020-09-29 http://w3bilecik.edu.tr/bilgisayar/2020/09/29/staj-defterleri-teslimi/ i
| http:/ /w3 bilecik.edu.tr/bilgl 2020/09/28/bm400-hitirme-calismasi-kontenjan- =
BM400 Bitirme Celismasi Konten an Durumu (GUNCEL) 2020-09-28 e B |
’ B durumu/
https/ /w3 bilecikedu.tr/bilgisayar/2020/09/28/bmd00-bitirme-calismasi-alacaklarin- =
BNI400 Bitime Celismas: Alacaklarin Dickatine (GUncelleadi) 2020-09-28 lp/,.w Mel.edtrfbsaya 2020/0928/m400-iime.<alsmis lcadin |
: dikkatine/
365 kattan 1 - 10 arasindaki kaytlar gosteriliyor Oneeki [ 203 45 3 Somski

Sekil 3.1: Duyurularin listelendigi sayfa



Sekil 3.2 iizerinde web uygulamasi iizerinden yeni bir duyuru eklenmek istendiginde

acilan modal goriiliiyor.

Duyuru Ekle X

Bashk:
Eklenme Tarih: dd.mm.yyyy [m]

Baglant:

Platform(lar): , jiLosuns O@
iptal Et Ekle

Sekil 3.2: Duyuru eklenmek istendiginde acilan modal

Sekil 3.3 iizerinde diizenlenmek istenen bir duyuru goriiliiyor.

Duyuruyu Diizenle

Baslk: STAJ DEFTERI TESLIMI ve STAJ BASVURULARI (Gnemli)
Eklenme Tarih: 02.01.2021

Baglant:: http://w3.bilecik.edu.tr/bilgisayar/2021/01/02/staj-defterleri-teslimi/

.
Platform(lar): , @ I'g:wy--, |r@
iptal Et Kaydet

Sekil 3.3: Duyuru diizenlenmek istendiginde a¢ilan modal

Sekil 3.4 iizerinde bir duyuru silinmeye ¢alisildigina ¢ikan uyar1 goriilmekte.

Duyuruyu Sil X

Duyuruyu silmek istediginize emin misiniz?

Sekil 3.4: Duyuru silinmek istendiginde acilan modal



3.2 Paylasilmis Ornek Duyuru

Sekil 3.5 iizerinde web uygulamasi iizerinde kaydedilmis bir duyuru goriilmektedir.
Bu gorselde "Platform" kolonuna bakildiginda ii¢ adet simge goriilmekte. Bu simgeler si1-
rastyla web uygulamasinda Platform sayfasi iizerinde kaydedilmis, Twitter, Instagram,
Facebook platformlarinin simgeleridir. Twitter ve Instagram simgelerinin cevrelerinde
mavi bir ¢cerceve bulunmaktadir. Bu ¢ergevelerin anlami ise bu duyuru ¢ercevelenmis plat-
formlar tizerinde halka agik olarak paylasilmig artik 6grenciler ya da takipciler tarafindan
rahatlikla goriilebilir anlamina gelmektedir. Facebook simgesinin etrafinda herhangi bir
cerceve bulunmuyor ¢iinkii yazilan otomasyon sisteminin dongii saatine heniiz bu bilgi
gelmemis. Bu da duyurunun hala Facebook iizerinde paylasilmadig ve istenilirse Face-

book iizerinde paylagim emri kaldirilabilecegi anlamina geliyor.

Bashk Tarih v Baglanti Platform Fonksiyon

STAJ DEFTERI

TESLIMI ve STAJ 2021- http://w3.bilecik.edu.tr/bilgisayar/2021/01/02/staj- O] ]
BASVURULARI 01-02 defterleri-teslimi/ ExX
(Onemli)

Sekil 3.5: Web uygulamasinda 6rnek bir duyuru

Sekil 3.6 ve sekil 3.7 lizerinde iistte bahsedilen duyurunun Twitter ve Instagram plat-

formlar1 {izerindeki 6rnegi gosterilmistir.

o LT duyurumatik STAJ DEFTERI TESLIMI ve
D STAJ BASVURULARI (Gnemli) 2021-01-

STAJ DEFTERI TESLIMi ve STAJ BASVURULARI (Onemli) 02 _

2021-01-02 7745 http://w3.bilecik.edu.tr/bilgisayar/2021/

01/02/staj-defterleri-teslimi/ 4492

Sekil 3.6: Twitter’da paylasilmis 6rnek du- Sekil 3.7: Instagram’da paylagilmis 6rnek
yuru duyuru
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3.3 Platform Sayfasi

Sekil 3.8 iizerinde platformlarin listelendigi tablonun ciktis1 gosterilmistir. Bu sayfa

izerinden platformlar diizenlenebilir, silinebilir, bilgileri goriintiilenebilir.

DuyuruMatik m

Sayfada| 10 V| kayit goscer Ara:

Profil "

‘ I, Isim v Kullanicr Ad Sifre URL Eklenme Tarihi Fonksiyon
Resmi

y Twitter DuyuruMatik e @ httpsy//twitter.com/DuyuruMatik 2020-12-04 i
|@| Instagram DuyuruMatik e ®  https://instagram.com/duyurumatik 2021-01-1 i
m Facebook bilecikbm@gmail.com i & httpsy//www.facebook.com/bilecik.bilgmuh.7 2020-12-28 i
3 kayittan 1- 3 arasindaki kayrlar gosteriliyor Onceki D Sonraki

Sekil 3.8: Platformlarin listelendigi sayfa

Sekil 3.9 tizerinde Twitter platformu i¢in diizenleme ekrani goriiliiyor. Bu ekrandan
duyuru sayfasinda goziikecek platformun simgesi dahi degistirilebilir. Silmek icin ¢ikan

uyari ise duyurular i¢in ¢ikan uyarinin benzeridir bu yiizden eklenmemistir.

Platformu Diizenle X

Profil Resmi: Degistirmek igin
gdrsele tiklayin.

isim: Twitter
Kullanicr Adr: DuyuruMatik
Sifre: sessssesassstnases Q
Baglant:: https://twitter.com/DuyuruMatik

y
Eklenme Tarih:  04.12.2020 i

Sekil 3.9: Platform diizenlenmek istendiginde a¢ilan modal
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4 SONUCLAR VE ONERILER

Sistem tasarlanirken en ¢ok zorlanilan kisim, kullanicinin hareketlerini taklit edebil-
mek i¢in gerekli olan girig yontemlerini sanala tasimak oldu. Bunun nedeni sistem gelisti-
rilirken Windows 10 igletim sistemi kullaniliyordu. Gergek saha testleri sanal 6zel sunucu
(VDS) Windows 10 Server iizerinde yapilmaya calisildi ve basarisiz oldu. Ciinkii sanal
sunucuya uzaktan baglanti yapilmadigi siirece giris yontemleri yazilim igerisinde olsa
dahi kullanilamiyor. Ardindan son ¢dziim olarak Raspberry Pi bulundu ve Linux’in X11
sanalligtirma yontemi kullanilarak sanal giris yontemleri aktive edildi ve sorun ¢oziildii.

Sisteme versiyon ikide eklenebilecek ozellikler:

e Kullanici taklitlerinde kullanilan noktasal tiklamalar yerine goriintii isleme yon-
temleri ile goriintli tarayip bulma eklenebilir. Ve bu aratilacak goriintiiler de web
arayiizii izerinden de eklenebilirse gelecekte arka planda ¢alisan koda tekrardan
erismek gerekmez. Ve sistem daha da dinamik hale getirilmis olur. Bu yontem de-
nenmis ve basarilmistir. Ancak RPi i¢in goriintii isleme yavas oldugu icin daha

sonra daha gii¢lii bir yontemde eklenmek i¢in kaldirilmastir.

 Kullanici hareketini taklit etmek i¢in donanim olarak RPi kullaniliyor. Bu donanimi
da ortadan kaldirmak i¢in bir tarayici eklentisi yazilabilir. Bu eklenti meniisii iize-
rinden ikinci bir donanima, yazilima ihtiya¢ duymadan sistem tamamlanabilir. Bu
yontem denenmis ancak tam bir sonug¢ elde edilememistir. Bunun nedeni mevcut
calisma ile ilgilenirken bir de tarayici eklentisi yazmay1 ogrenmek ekstra zaman

kaybettireceginden calismanin sonuca vardirilabilmesi i¢in birakilmisgtir.
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