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OZET

Projenin Amaci

Proje ekibinin yakinlarinin yagamis oldugu sanssiz durumun baskalarinin bagina gelmesi
halinde bu sanssiz durumu sanshi duruma doniistiirmek.

Anahtar Kelimeler: Kaza - Siiriicii - Takip

Projenin Kapsami

Sorunumuz: Ara¢ kazalarinda; siiriiciiniin, kaza aninda bayginlik gecirip kazayi bildi-
rememesidir. Nabiz ve SpO2 sensorleri ile, siiriicli anlik durumu; GPS Modiilii ile, arag
konumunu; GSM Modiilii ile, "112 Acil"e ¢agr1 gondererek siiriicii durumunu ve arag
konumu hakkinda bilgiler iletecek. GPRS Modliilii ile de verileri gercek zamanl veri ta-
baninda giincel tutacak. "112 Acil" de bu bilgileri web sayfasi ile ger¢cek zamanl moni-
torleme yapabilecek.

Anahtar Kelimeler: Nabiz ve SpO2 - GPS - GSM ve GPRS

Sonuclar

Modiiliimiiz ile kaza aninda, siiriicii bayginlik gecirirse "112 Acil" aracin konumunu ve
kazazedenin durumunu "mobil olarak gercek zamanli" takip edebilecek.

Anahtar Kelimeler: 112 Acil - Konum ve Durum - Ger¢gek Zamanl

il



ABSTRACT

Project Objective

To turn this unfortunate situation into a lucky situation if the unlucky situation experi-
enced by the relatives of the project team happened to others.

Keywords: Accident - Driver - Tracing

Scope of Project

Our problem: In vehicle accidents; the driver is unable to report the accident by fainting
at the time of the accident. With pulse and SpO2 sensors, the driver instant status; With
GPS Module, the vehicle position; With GSM Module, it will send information about
the driver status and vehicle location by sending a call to "112 Emergency". The GPRS
module will also keep the data up to date in the real-time database. "112 Emergency" will
be able to monitor this information in real time via web page.

Keywords: Pulse and SpO2 - GPS - GSM and GPRS

Results

With our module in case of an accident, if the driver faints, the "112 Emergency" will be
able to follow the position of the vehicle and the status of the victim as "mobile real-time".

Keywords: 112 Emergency - Location and Status - Real Time

il



TESEKKUR

Bu projenin bagindan sonuna kadar hazirlanmasinda emegi bulunan ve bizi bu konuya
yonlendiren saygideger hocamiz ve danismanimiz Sayin Ogr. Gor. Ali Osman SELVI’ye

tiim katkilarindan ve hic eksiltmedigi desteginden dolay1 tesekkiir ederiz.

Omer Alp KIRAY - Can CIVEKOGLU
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1 GIRIS

Ulkemiz karayolu agida 2017 yilinda toplam 1 milyon 202 bin 716 adet trafik kazas1
meydana geldi. Bu kazalarin 1 milyon 20 bin 47 adedi maddi hasarli, 182 bin 669 adedi
ise oliimlii yaralanmali trafik kazasidir. Y1l igcerisinde meydana gelen dliimlii yaralanmali
trafik kazalarinin yiizde 74,4’ yerlesim yeri i¢inde yiizde 25,6’s1 ise yerlesim yeri diginda

meydana geldi.

Tiirkiye’de 2017 yilinda meydana gelen 182 bin 669 adet 6liimlii yaralanmali trafik ka-
zas1 sonucunda 3 bin 534 kisi kaza yerinde, 3 bin 893 kisi ise yaralanip saghk kurulus-
larma sevk edildikten sonra kazanin sebep ve tesiriyle 30 giin i¢inde hayatim1 kaybetti.
Oliimlerin yiizde 48,6°s1, yaralanmalarin yiizde 66,81 yerlesim yeri i¢inde gerceklesirken

Oliimlerin yiizde 51,4’1i yaralanmalarin ise yiizde 33,2’si yerlesim yeri disinda oldu. [1]

Ulkemiz karayolu aginda 2017 yilinda gergeklesen trafik kazalarinda 6len kisilerin yiizde
43,2’si siiriicli, ylizde 34,2°s1 yolcu, ylizde 22,6°s11se yayadir. Trafik kazalarinda 6lenler ve
yaralananlar cinsiyetlerine gore incelendiginde ise 6lenlerin yiizde 76’sinin erkek, yiizde
24’{iniin kadin, yaralananlarin ise yiizde 68,9’unun erkek, yiizde 31,1’inin kadin oldugu

goriildii.

Tirkiye’de 2017 yilinda 6liimlii yaralanmali trafik kazasina neden olan toplam 213 bin
325 kusura bakildiginda kusurlarin yiizde 89,9 unun siiriicii, yiizde 8,5’inin yaya, yiizde
0,7’sinin yol, yiizde 0,5’inin tasit ve yiizde 0,4’iiniin yolcu kaynakli oldugu goriildii. Bu
projede trafik kazalarinda siirticii bilgileri ile hayati degerlerinin 112’e hizli bir sekilde

gonderilmesi hayatlar1 kurtarmada nemli bir etken olabilir.!.

! Bu amacla gelistirilen projede siiriicii temelli calisma yapilmistir

1



Bilgisayar Miihendisligi Tasarim Caligmasi 1 i¢in gelistirdigimiz bu projenin tasarim
asamasinda bir¢ok arastirma ve makale inceledik. Bunlardan biri projemize yakinligiyla
dikkat cekiyordu. Smart Real-Time Healthcare Monitoring and Tracking System using
GSM/GPS Technologies [2] adli makalede sensorlerden alinan degerler ile GPS modiilii
araciligryla konumu, GPRS modiilii aracili8i ile sisteme yollanmigtir. Ayrica SIM mo-
diilii araciligiyla bu degerleri SMS olarak da gondermistir. Bu makalede hastalar tizerinde

yapilmis olan sistem; siiriiciiler iizerindeki yapacagimiz sisteme benzerdir.

Projemizin amact: Proje ekibinin yakinlarinin yasamig oldugu sanssiz durumun bas-
kalarinin bagina gelmesi halinde bu sanssiz durumu sansli duruma doniistiirmektir. Bu
projenin kapsami: Siiriicii, kaza aninda bayginlik gecirirse kazay1 bildirmesine yardimci
olmaktir. Nab1z ve SpO2 sensorleri ile, siiriicti anlik durumu; GPS Modiilii ile, ara¢ konu-
munu; GSM Modiilii ile, "112 Acil"e ¢agr1 gondererek siiriicii durumunu ve ara¢ konumu
hakkinda bilgiler iletecek. GPRS Modiilii ile de verileri ger¢cek zamanl veri tabaninda
giincel tutacak. "112 Acil" de bu bilgileri web sayfasi ile gercek zamanli monitorleme

yapabilecek.

Bu projede Raspberry Pi 2 Model B kullanilmigtir. RPi kullanmamizin sebebi giiclii
RAM ve iglemciye sahip olmasidir. Bu projede maalesef Nabiz ve SpO2 sensoriinii RPi’ye
baglayarak kullanamadik. Ciinkii RPi’de harici kesme i¢cin GPIO pini tanimlanmamuistir.
Ve yazilimsal olarak calisan kesme i¢in sensoriimiiz yazilimsal kesmeyi gorememekte-
dir. Datasheet’e baktigimizda harici kesme pinleri i¢in Arduino’yu kullanabilecegimizi
gordiik. Bu yiizden Nabiz ve SpO2 sensorii icin Arduino araciligi ile Raspberry Pi kulla-

nilmgtir.



2 PROJENIN TASARLANMASI

Projenin tasarlama asamasinda yapilan islemler sirasiyla kaza tespit sisteminin belirlen-
mesi, Raspberry Pi’nin tetiklenmesi, MAX30100 sensoriiniin ¢alistirilmasi, sensorlerin
Raspberry Pi ile iletisime gecmesi ile verilerin telefona ve siteye iletilmesi seklindedir.

Proje tasarim agamalar akis semasi iizerinden Sekil 1°de gosterilmisgtir.

Nabiz ve SpO2
Degerlerinin Kaza Sensorinin
Olgulmesi Tetiklenmesi
\/
\ A
Kazanin RPI'i
Tetiklemesi
Bluetooth ile
RPI'ya iletilmesi
\/
RPi'da
| »> > Sistemin
Calistiriimasi
Verilerin . [
Guncellenmesi| [
GPRS Modiili ile GSM Moduld ile
—»| RPIi'e Internet Mesaj <
Saglanmasi Gonderilmesi

RPi ile

Veritabanina Konum Giktisi

Kaydedilmesi

Site Uzerinde
Verilerin
Gosterilmesi

Telefona Mesaj
Gonderilmesi

Telefona Mesaj
Gelmesi

Sekil 1: Projenin akis semasi



Alttaki diyagramda projenin ¢aligtirilmas1 esnasinda gerceklesecek olaylar gosterilmis-

tir.

Sekil 2’de kirmiz1 oklar ile belirtilen islemler gii¢ islemleri ile ilgilidir. Siyah renkli ok-
larda ise veri alig-veris kistmlarini belirtir. Mor ile belirtilen adimlar yineleme adimlaridir

ve calismaya devam edildikce kendisine bagli islemleri yineler.

Site Gortinlimii

Telefon

'SIM80OC Shield

Sekil 2: Projenin agamalari



Kaza tespit edildiginde Raspberry Pi tetiklenir ve boylece Raspberry Pi’ye bagli SIM800C’ye

enerji saglanmis olur ve eldiven de tetiklenir. Boylece tasarlanan sistem ¢alismaya baglar.

SIMS800C’ye gii¢ saglayan Raspberry Pi; MAX30100 sensorii tizerindeki verileri Ardu-
ino araciligryla alir ve bu verileri SIM800C aracilig ile telefona ve siteye aktarilmasini

saglar.

Sekil 3: Projenin birinci asamasi

Arduino Nano iizerinde calisan sensor nabiz ve SpO2 degerlerini Bluetooth seri hatti

tizerinden iletilir.

MAX30100 Sensoriinti Raspberry Pi’ye direkt baglayamadigimizdan dolayr Arduino

aracilig1 ile Raspberry Pi ile iletigsimi gegiriyoruz.

MAX30100 ile SIM80O0C arasinda koprii saglanmis olur.

P Tyerewag] <

UIN SCL SDATNT IRD'RD GND
LR N N R

Sekil 4: Projenin ikinci agamasi



Raspberry Pi aldig1 nabiz ve SpO2 degerlerini, gerekli baglantilar1 gerceklestirerek
SIM800C’ye yollar. Baglant1 saglandig: siirece iglemler tekrar edilir.

Kendisine gelen tetikleme iizerine GSM modiilii ile konum bilgilerini de dahil ederek

acil servise ve 6zel numaraya mesaj gonderir.

Sekil 5: Projenin iigiincii agamasi

SIMS800C ile RPi’dan alinan veriler GPRS modiiliiniin interneti ile veritabanina kayde-
dilir. Ve anlik olarak site iizerinden siiriicii bilgileri, aracin durumu, aracin konumu, nabiz

ve SpO2 degerleri gosterilir.

Sekil 6: Projenin dordiincii asamasi



Gelistirdigimiz bu proje, siiriiciiniin nabiz ve SpO2 degerlerini MAX30100 sensorii
ile 6lcecek. SIM modiiliiniin baz istasyonu iizerinden konum alabilmesi sayesinde GPS
modiilii kullanmaya ihtiya¢c duymadik. SIM modiilii (SIM800C) ile hem GPS konumu bu-
lunuyor hem de GSM ve GPRS 6zellikleri kullanilabiliyor. SIM Modiilii ile SMS olarak
stiriicli ismi, yasi, kan grubu ve latitude (enlem), longitude (boylam) koordinatlar1 génde-
rilecektir. Ayrica bu veriler GPRS Modiilii (SIM800C) ile sistemimize de gonderilecektir.
Daha 6nceden bahsedildigi gibi maalesef MAX30100 ile RP1 baglantisini Arduino olma-

dan gerceklestiremiyoruz. Bu yiizden Sekil 1°deki baglant1 yapiliyor.

Asagidaki Sekil 1’de MAX30100 Sensoriiniin RPi ile baglantis1 gosterilmistir. Baglanti
semasina baktigimizda MAX30100 Sensoriinii RPi’a direkt baglanip kullanilmadig1 go-
ziikmektedir. Bunun sebebi RPi’da harici kesme i¢in GPIO pini tanimlanmamis ve yazi-
Iimsal olarak yapilmaya calisilan kesmede MAX30100 Sensoriiniin dahili kesmeye ihti-
yac duymasindan dolay1 sistem RPi izerinden calistirllamamaktadir. Arduino da ise harici
kesme i¢in GPIO pin tanimlanmistir. Bu yiizden sistem Arduino - Pi baglantist araciligiyla

calistirilmigtir. Ve boylece Sekil 1’de goriildiigii halini almisgtir.

Sekil 1°de ki bir diger nokta ise SCL ve SDA hatlar1 iizerine harici pull-up diren¢ bag-

lantis1 ile Arduino’ya baglanti yapilmasidir. Direng baglantilarinin yapilma sebebi devre

semasi tizerinden Sekil 2°de aciklanmustir.

Sekil 7: RPi - Arduino - MAX30100 baglant1 semasi



Sekil 2’ye baktigimizda MAX30100 Sensoriiniin devre semasi gosterilmistir. Sekil 2°de
ki baglantilarda SCL ve SDA pinleri i¢in 4.7K Ohm harici pull-up direng¢ baglantis1 yapil-
mistir. Bunun sebebi MAX30100’1n I2C’den 5V gerilim iste§inde bulunmasina ragmen
Arduino I12C hattina 3.3V gerilim degeri saglar. Bu ylizden MAX30100 I12C VDD ig¢in
1.8V giic degerine daha ihtiya¢ duyar. Bunun i¢in ¢6ziimiimiiz SCL ve SDA pinleri i¢in
harici 4.7K Ohm pull-up diren¢ baglantis1 yapmaktir.

Bu baglantilar yapildiginda I12C pinlerine gelen 3.3V degeri harici 4.7K Ohm pull-up
diren¢ baglantis1 yapilarak 5.1V seviyelerine ¢ikarilir. Boylece MAX30100 sensoriimiiz
yiiksek gerilim seviyesine ¢ikartarak sensoriimiizii ¢alistirabildik. Arduino’da sensorii-
miizden okuma yapabilmek icin 9600 Baud Rate ayarinda Serial Monitor ile iletisime

gecirmek gerekiyor.

(1.8-55V)
U2
: C+ EN ;
7 = ammi 33
& e T 1 [ —
'_I _| RCWL-9183 'y C5 r
105 106 104
L o B
—_— }—
»—H— E|. 472 .||I l GHD
J1 o | —
4 VvIN | 104 s :3 -
SCL e — S— <
6 72 L ———
SDA
5 T R3 472 5
43 IRD Ul
— T e
1 . el Nt o —”—4
SDA GND f——
CONT — 4 1l i
© } ||[F——=— Ponp VDD — M
IF_DRV IR_LED+ -
it 2 c6 |co
3 F_DRV R_LED+ —;T \[ <
NC NC ] }
M.AT30100 106

Sekil 8: MAX30100 devre semast



Projemizin bir diger tarafi olan GSM, GPRS ve GPS Modiilleri tek bir shield iize-
rinde toplanmigtir. Bu shield SIM800C dir. SIM800C Shield i¢in RPi’a TTL doniistiiriicii
tizerinden baglanti saglanmaktadir. Sekil 3’te goriildiigii gibi SIM800C Shield’in TX’1
TTL RX’e, SIM800C Shield’in RX’i TTL TX’e, SIM800C Shield’in 5V’u TTL 5V’a ve
SIM800C Shield GND’1 TTL GND’a baglayarak USB iizerinden RPi ile seri haberlesme

yapilmasi saglanmustir.

Sekil 3’de goriildiigi gibi SIM80OC Shield’a enerji RP1 iizerinden saglanmaktadir. Ha-
rici giic baglant1 denemelerinde gerekli akim de8erinin saglanamamasi, sensoriin hassa-
siyeti ve sensoriin kristal hizinin farkli olmasindan dolayi harici gii¢ kullanilamamustir.
SIMS8O0O0C ile seri iletisime gecebilmeleri icin giicii TTL doniistiiriicii izerinden RPi’1n
USB’si iizerinden alir. RPi 1le USB iizerinden iletisime gecebilmeleri i¢in baglangigta seri
baglant1 noktasini1 kontrol eden varsayilan konsolu (/dev/ttyAMAOQ) devre dig1 birakma-

miz gerekir.

SIM800C Modiilii AT komutlar1 araciligiyla baz istasyonuna istekte bulundugu sirada
2A’e yakin akim ceker. Baz1 durumlarda (Ornegin RPi’in diger USB portundan akim
cekme ihtiyaci duyuldugunda) RPi bu akimi saglayamayabilir. Bu yiizden 2A+ harici gii¢

kaynag1 saglanmasi gerekebilir fakat denemelerimizde sensor hassasiyetini goz Oniinde

bulundurarak giicti RPi’in USB portundan almaya devam edilmistir.

Sekil 9: RP1 - TTL - SIM800C Shield baglanti semast



Projemizin yazilim tarafi; sensorleri programlama, kodlar ve site kismindan olugmakta-
dir. Sensorlerin calismasi i¢in gerekli olan programlar kullanilmig ve kodlar yazilmagtir.
Site Sekil 4’te goriildiigii gibidir 2. Sol iist kosede hasta ile ilgili bilgiler yer almaktadir.
Bununla birlikte aracin durumunu gosteren resim ile konumunu gostermesi icin Google
Maps kullanilmistir. Alt taraflarinda Nabiz - SpO2 degerleri ve cizelge halinde gosterim-
leri vardir. Nabiz ve SpO2 degerleri veritabanindan alinmaktadir. RPi gerekli baglantilari
sagladiginda veritabanina veri gonderecek ve PHP iizerinden site kendi kendine degerleri

giincelleyecektir.

Sekil 4’de goriildiigii gibi aracin kaza yaptig1 noktanin tespitinde piyasada bulunan sen-
sorlerin bir ¢cogunun dijital olmas1 ve analog olan sensorlerin hassasiyetlerinin araba ka-
zasinin noktasini belirlemede yetersiz kalmasi sebebiyle sistem su anlik site iizerinden
rastgele olacak sekilde baslatilmaktadir. Daha sonra siirekli calisan MAX30100 Nabiz ve
SpO2 degerlerini gonderebilmesi icin SIM800C Modiiliiniin internete erismesini bekler.

Baglant1 saglandiginda SIM800C Modliilii iizerinden gerekli bilgiler veritabanina gonde-

rilir ve anlik olarak site lizerinde gosterilir.

Nabiz Olgiim Degerleri

Oksijen Doygunluk Degerleri

Sekil 10: Site goriintimii

2 Site ile ilgili detayli bilgiler rapora eklenmemistir.
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3 PROJENIN GERCEKLESTIRILMESI

Sekil 5’de goriildiigii gibi oncelikle MAX30100 Sensoriimiizii kodlamak i¢in Arduino
IDE iizerinde bulunan MAX30100lib by OXullo Intersecans [3] kiitiiphanesini kullaniyo-
ruz. Bu kiitiiphane yardimiyla kodlama yapip Arduino’ya yiikliiyoruz. Daha sonra Serial
Monitor’den deger okumaya baglayabiliriz. Sekil 5’te ki goriilen kisimda ilk deger nabiz
degeri, ikinci deger SpO2 degerini gostermektedir. Sensoriin pozisyonuna gore degerlerde

sapmalar olabilir.

Sekil 6’da sensoriimiizii RP1’a baglanmis halini gérmektesiniz. Arduino IDE {izerinden
upload edilmis sistem enerji verildiginde calismaya baglar. Ve RPi’1in Terminal’i Ardu-
ino’nun Serial Monitor’unu okumaya baglar. RPi Terminale gelen degerlerin arasinda "-"
isareti vardir. Bu isaret degerleri ayr1 ayri islemek i¢in gereken karakter 6zelliklerinden
biridir. Bu formata gore ¢ikti alintis1 yapildiginda Arduino Serial Monitor ile RPi Termi-

nal’deki degerler birbiri ile eglesmesi gerekir.

/dev/ttyUSBO e o0

|[send
| ]

67.37-94
40.31-94
59.41-94
43.32-94
59.30-94
74.21-94
75.64-94
75.09-94
72.74-96
67.89-96
69 .39-96
72.08-96
73.64-96
72.14-96
72.65-96
76.22-96
76.52-96
73.76-96

[ Autoscroll[) Show timestamp |Both NL&CR | v/ [115200 baud v | |Clearoutput

Sekil 11: MAX30100 - Arduino Serial Monitor ¢iktisi
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Sekil 6°da goriildigi gibi MAX30100 Sensoriimiizii RPi’1n Terminal’i ile iletisime ge-
ciriyoruz. Boylece Arduino’da oldugu gibi degerleri RPi’in Terminali’ne getirebiliyoruz.
Serial Console devre dis1 birakildigindan okumaya baslatildig1 anda Arduino Serial Mo-
nitor ile RPi Terminal eslesir. Boylece degerler Terminal iizerinde goriiliir. RP1 iizerinde
Terminal iletisimi gorebilmek icin Minicom [4] programi iizerinden Arduino’da Serial

Monitor’u atanan Baud Rate ile ¢alistirilmasi gerekir.

Minicom programi iizerinden ayni anda birden fazla cihaz okuma veya yazma yapabilir.
Ornegin Arduino ile USBO (/dev/ttyUSBO) iizerinden okuma yapilirken SIM800C USB1
(/dev/ttyUSB1) iizerinden okuma ve yazma yapilabilir. Burada dikkat edilmesi gereken
bir nokta AT komutlarinin tepki siireleridir. Bunun i¢cin SIM800C programlamada planl

gecikme uygulanmistir.

Dosya Duzenle Sekmeler Yardim

Sekil 12: MAX30100 RPi Terminal ¢iktis:

12



Son olarak Sekil 7’de goriildiigii gibi SIM800C Shield RPi iizerinden calistirilmistir. On-
celikle baglant1 kontrolii testi yapiliyor. SIM800C Shield baglantilar1 diizgiin bir sekilde
yapilip RPi ile baglanti saglanabiliyorsa "Baglanti saglandi!" ¢iktisini verir. Daha sonra
GPS ic¢in gerekli adimlar yapildiktan sonra konum bilgisi saglanabiliyorsa "GPS Sag-
land1!" ¢iktisini verir. Daha sonra siiriicii bilgileri, MAX30100’dan alinan nabiz ve SpO2
degerleri ile konum bilgilerini belirtilen numaraya SMS olarak basarili bir sekilde gon-
derebiliyorsa "Mesaj gonderildi!" ¢iktisin1 verir. Daha sonra da bu verileri veritabanina
gondermek amaciyla modiil iizerinden internet baglantis1 yapabiliyorsa "Internet baglan-
tist saglandi1!" ¢iktisim verir. Internet baglantisi basarili olduktan sonra veritabanina ve-
rileri basarili bir sekilde gonderebiliyorsa "Siiriicii bilgisi giincellendi!" ile "Arag bilgisi
giincellendi!" ¢iktilarimi verir. En sonunda yapilan asamalar tamamlandiktan sonra "Tiim

bilgiler giincellendi!" ¢iktis1 goziikiir ve veriler diizenli bir sekilde tekrar giincellenir.

ear ttyl 1inux

-0 -seat seate

,j!_j:h Svar/run/ o,

sudo python kalpolcvO.1.py

Sekil 13: SIM800C Shield’1n ¢alistirilmasi
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4 SONUCLAR VE ONERILER

Proje ¢alismamiz boyunca en ¢ok zorlandigimiz agamalar sensorlere enerji saglamada,
MAX30100 - RPi baglantis1 ve SIM800C konfigiirasyonunda yasadik. Sensorlerin gerekli
giicli alamama ve yliksek gerilim seviyesine sahip mikrodenetleyici kullanmamiz gii¢ so-
runlarini yagamamiza sebep oldu. Bunun i¢in harici pull-up diren¢ baglantist ve TTL
dontistiiriiciisii kullanarak iistesinden gelebildik. MAX30100 - RPi baglantis1 sorununu
Arduino - RPi baglantist ile astik. Son olarak SIM80OC konfigiirasyonu i¢in datasheet

incelemeleri ile lizerinden gelebildik.

Projemizin araba ile entegreli halinde MAX30100 Sensorii ile SIM800C Modiiliinii bre-
adboard iizerinde arabanin arkasinda kullandik. Sekil 8’de goriildiigii gibi arabanin calis-
tirtlmasinda Ni-CD sarjli pil kullanilmistir. Sarj etme kisminda elimizde bulunan adapto-

riin sorunlu olmasindan dolay1 uzun siireli sarj etme firsatimiz olmamistir. Ayrica arabanin

orta kisminda bulunan RPi’1n ¢ikarilabilir olmasi acisindan sabitlenmemistir.

Sekil 14: Proje son hali
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